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HAITTA-AINEIDEN HUOMIOIMINEN
KORJAUSRAKENTAMISESSA

* Miksi haitta-aineita tutkitaan?

* Yleisimpia rakennusmateriaalien haitta-aineita

* Minkalaisia haitta-aineita uimahalleissa voi olla?
e Mita haitta-ainetutkimukseen sisaltyy?

* Haitta-ainetutkimuksen haasteita

* Haitta-aineiden huomioiminen
Korjausrakentamisessa
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MIKSI HAITTA-AINEITA TUTKITAAN?

e Terveydelle ja/tai ymparistolle haitallisia

e Lainsaadannon mukaan asbesti (ja muut haitta-aineet) on
huomioitava korjaus- ja purkutdissa seka rakennusjatteen
lajittelussa ennen vuotta 1994 rakennetuissa rakennuksissa

 Valtioneuvoston asetus 798/2015 asbestitydn turvallisuudesta

 Sisallmavaikutukset, rakennuksen kayttajien altistuminen
 Purkutoiden turvallisuus, tyontekijoiden altistuminen

* Purkujatteen kasittely vaarallisena jatteena

— Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 179/2012 maaritellaan jatteen vaaraominaisuudet ja
ominaisuuksien tulkinnassa sovellettavat raja-arvot.

e Kiinteiston omistajan vastuulla on tietda kiinteistossa olevat haitta-
aineet
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MISSA VAIHEESSA HAITTA-AINEET PITAA
TUTKIA?

* Hyvissa ajoin ennen korjaustoiden aloitusta (linjasaneeraus,
julkisivut, vesikatto, tekniset tilat, tilojen muutostyot jne.)

* Viimeistaan peruskorjauksen hankesuunnitteluvaiheessa
e Lilan myoh&an tehty haitta-ainetutkimus lisda kustannuksia ja
riskeja
—tulee viivytyksia
—el osata varautua lisakustannuksiin

—tyontekijat voivat altistua haitta-aineille korjaustodissa
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YLEISIMPIA
RAKENNUSMATERIAALIEN
HAITTA-AINEITA
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YLEISIMPIA RAKENNUKSISSA HAVAITTAVIA
HAITTA-AINEITA

» Asbesti

» Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet)
 Polyklooratut bifenyylit (PCB-yhdisteet)

* Metalliyhdisteet

e Rakenteisiin imeytyneet haitta-aineet (mm. oljyhiilivedyt)
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ASBESTIN KAYTTO SUOMESSA

Asbestia on kaytetty rakennusalalla n. 1920-
luvulta alkaen

Asbestikuiduilla hyva lammaoneristavyys,
kemiallinen ja mekaaninen kestavyys ja
vetolujuus

Kaikki asbestimineraalit ovat kuitumaisina
terveydelle vaarallisia. Keuhkoihin joutuneet
asbestikuidut voivat aiheuttaa

mm. keuhkosyopéaa.

Asbestiruiskutuksia tehty 1939 alkaen,
kiellettiin 1976

Asbestin myyminen ja kayttoonotto kiellettiin
1.1.1994 (Vna 852/1992)
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YLEISIMPIA ASBESTIPITOISIA
RAKENNUSMATERIAALEJA

e Eristeena: levyna, kankaana, naruna, pahvina massana...

» Sideaineena ja kulutuksenkestoa parantamassa mm. kuitusementtilevyissa
 Maaleissa, limoissa ja laasteissa parantamassa tyostettavyytta

o Akustiikkan parantamiseen levyna, pinnoitteena, massana

o Materiaali, joko siséltaa tai el sisalla asbestia

* Tunnistaminen vaatii aina analyysin




PAH'yh d iSteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt)

PAH-yhdisteita sisaltavaa kivihiilitervan tisletta eli "kreosoottia” on
kaytetty 1800-luvulta ainakin 1960-1970-luvuille saakka

Puun kyllastamisessa, vedeneristeissa, valuasfalteissa,
kermeissa, kaapeleiden eristeissa jne.

Piki- ja bitumituotteissa on voitu kayttad myds asbestia

PAH(16)-yhdisteisiin sovelletaan Ymparistéhallinnon ohjeita
2/2006-julkaisussa ehdotettua raja-arvoa jatteen vastaanotosta
tavanomaisen jatteen kaatopaikalle, jonka ylittyess& materiaalia
suositellaan kasiteltavaksi kuin vaarallista jatetta.
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PAH-YHDISTEET

e Aistinvarainen arviointi ei riita

« Koostumus voli vaihdella suuresti ->
sisallmavalkutus?

« Rakennusmateriaalien sisaltamien PAH-
yhdisteiden vaikutus sisailman laatuun —
tutkimushanke kaynnissa (2021-2023)

naftaleeni 3.96
asenaftyleeni w3
asenafteeni 331
fluoreeni 982
fenantreeni 17800
antraseeni 1670
fluoranteeni 12200
pyreeni 8840
bents(a)antraseeni 2960
kryseeni 2540
bentso(b)fluoranteeni 2480
bentso(k)fluoranteeni 890
bentso(a)pyreeni 1360
dibents(ah)antraseeni 198
bentso(ghi)peryleeni 636
indeno(123cd)pyreeni _+—678—
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 53600
P — \=
‘. Naftaleeni * mglkg Q:/)
e enaftyleeni * mglkg <5.0 ;
Asenafteeni * mglkg 5 X
" Fluoreeni * mgikg 5 | <50 '
Fenantreeni * mglkg 5 <5.0
’ Antraseeni‘ mglkg 5 <5.0
‘ Fluoranteeni * mglkg 5 <5.0
Pyreeni * mglkg 5 <5.0
’ Bentso(a)antraseeni * mglkg 5 <5.0
' Kryseeni * mglkg 5 <5.0
Bentso(b)fluoranteeni * mglkg 5 <5.0
} Bentso(k)fluoranteeni * mglkg 5 <5.0
| Bentso(a)pyreeni * mglkg 2 <2.0
[ I_l_'udeno(1,2:§—_cd)pyreen_i' mQZ'KQ 5 <5.0
; Dibentso(a,h)antraseeni * mglkg 5 <5.0 |
‘ Bentso(g.h.i)peryleeni * mglkg | | <5.0 ‘
16 PAH-yhdistetta yhteensa * mglkg 30 . 190
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PCB 'YH D I STEET (POLYKLOORATUT BIFENYYLIT)

» Teollisesti valmistettuja kemikaaleja

o Kaytetty parantamaan lammaon- ja kosteudenkestoa, noin 1929
alkaen

o Kaytetty erityisesti maanvastaisten betonirakenteiden maaleissa
(n. 1940-1975), elastisissa saumamassoissa (n. 1957-1980) ja

kondensaattoridljyissa viela 1980-luvulla
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PCB-yhdisteet
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METALLIYHDISTEET

» Metalliyhdisteita on kaytetty yleisesti varipigmentteina maaleissa
 Lyijy-yhdisteita kaytettiin elastisten saumamassojen kovettimissa
» Suuri osa yhdisteista luokitellaan ymparistovaarallisiksi.
 Huomioitava tyodturvallisuudessa mm. maaleja hiottaessa

* Yleisimmin maaritettavat metallit maaleista

Arseeni (As) Antimoni (Shb)
Kadmium (Cd) Vanadiini (V)
Koboltti (Co) Sinkki (Zn)
Kromi (Cr) Elohopea (HQ)
Kupari (Cu) Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni) Titaani (Ti)
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RAKENTEISIIN IMEYTYNEET HAITTA-AINEET

« Betoniin ja tilleen imeytyy helposti kemikaaleja ja mm. Oljyhiilivetyja

e Yleisin syy pilaantumiseen on teolliset ymparistot ja oljyvahingot
(tekniset tilat, oljylammitys jne.)

 Erilaiset Oljyt saattavat sisaltad myos PAH- ja PCB-yhdisteita ja
metalleja

 Voivat heikentaa sisailman laatua
« Rakenteen pilaantuneisuutta ei voida todeta aistinvaraisesti
» Tutkimus- ja korjauskustannukset korkeita

VAHANEN



HAITTA-AINEET
UIMAHALLEISSA



HAITTA-AINEET UIMAHALLEISSA

e Valtaosa uimahalleista rakennettu haitta-aineiden
"kulta-aikaan” vuosina 1960-1970

« Kylpylat, taloyhtididen ja hotellien allasosastot...? —
o Useat uimahallit ja kylpylat ovat peruskorjausidssa == —:— :
e Osa korjattu jo useasti-> haitta-aineita ei enda ole? E= : —_ :
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HAITTA-AINEET UIMAHALLEISSA

» Allastilat, pesutilat | llllﬁg
— Ker?ﬁr)nisten laatoitusten laastit, vedeneristeet (kermit ja | [ o
sivelyt)...

« Toimistot, yleiset tilat, sosiaalitilat, keittiot

— Pintzli_rtnateriaalit, lattiap&allysteet (muovimatot, vinyylilaatat),
maalit...

\
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HAITTA-AINEET UIMAHALLEISSA

e Julkisivut, vesikatot
— Vesikattojen kermit, julkisivumaalit, elastiset
saumamassat, kuitusementtilevyt...
» Tekniset tilat, talotekniikka

— Putkieristeet, IV-kanavien kitit, rakenteisiin imeytyneet
haitta-aineet...




HAITTA- sl
AINETUTKIMUKSEN |
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ASBESTIKARTOITUS

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015
7 8 Asbestikartoitus

o Asbestikartoituksessa paikallistetaan rakennuksessa oleva asbesti,
selvitetdan asbestin ja sita sisaltavien materiaalien laatu ja maara seka
polyavyys kayton kannalta ja purettaessa.

« Rakennuttajan / kiinteiston omistajan on huolehdittava
asbestikartoituksen tekemisesta.

o Asbestikartoituksen tekijalla edellytetaan riittavaa perehtyneisyytta
asbestiin.

e Asbhestikartoitus on dokumentoitava.
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HAITTA-AINETUTKIMUS

o Tayttaa asbestikartoituksen vaatimukset
e Selvitetdadan haitta-aineita laajemmin PAH, PCB...
« Otetaan naytteita ja tehdaan rakenneavauksia

e Perehdytdan rakennuksen kayttéhistoriaan /
tilamuutoksiin

o Selvitetdan haitta-aineista aiheutuvat mahdolliset
vaarat rakennuksen kayttbhetkella seka
korjaus/purkutyon aikana

» Arvioidaan mahdolliset ymparistohaitat

20

Konsultt] el

hankkivat tarvittaessa
tietoja kiinteistostd, ra-
sa | | kennusvalvonnasta ja/tai
rakennuksen aiemmilta
suunnittelijoilta

Konsultti

- tekee tutkimussuunnitelman

= tekee kartoituksen ja tutkii rakenteita,
ottaa niistd naytteitd ja analysoi ne

= tekee tutkimusraportin ja esittad ty&-
turvallisuusnakdkohdat

A

Ehdotukset kerjaukseen tai muutokseen

Korjaussuunnittelu ja toteutus

L

Konsultti

valvojaa
= valvoo rakentamista

seen

- varmistaa rakennustytn turvallisuutta
» huolehtii siitd, ettd tiedot kirjataan
rakennuksen kiytts- ja huolto-chjee-

= avustaa suunnittelijoita ja rakennus- -

Kuva 1. Rakennuksen kunto- ja haitta-ainetutkimus.
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HAITTA-AINETUTKIMUSTEN TULOSTEN ESITYS

Havainnot ja valokuvat
Analyysivastaukset ja tulosten tulkinta

Raportoidaan materiaalit, joiden pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen raja-arvot
MyGs materiaalit, joissa ei todettu haitta-aineita
Haitta-ainepitoisten materiaalien maaraarvio
Pohjakuvaliitteet

Jatkotoimenpidesuositukset

Rikkonaisista putkieristeista voi
vapautua asbestikuituja siséilmaan

Asbestipitoinen vinyylilaatoitus ja Asbestipitoista kuityisementtilevyé keraamisen
musta liima kahden muovimaton alla laatoituksen ja muovitapetin taustalla VAHANEN



HAITTA-AINETUTKIMUSTEN TULOSTEN
ESITYS - MAARAARVIO

Tilatai ma-
teriaali

Niytemateriaali

Madrd

Haitta-aineet

Kunto

Turvallisuus

Polyivyys
poistettaessa

Jateluokka

Rakenteiden sisdiset haitta-aineet
4. krs., 86, s TR . 3 5 _ . - *
37 /88 21 Paksu tervapahvi seinien ja katon rakenteessa | 200 m* | PAH-yhdisteet A-B 2,3, 4 2jas 17 03 03
Talotekniikan haitta-aineet
3. krs., 71 8 Putkieriste, silokemassa 5jm Asbesti B 2,3 3 17 06 01*
Rakenteet - Putkieristeet rakenteiden sisalla piilossa 500 jm Asbesti B 2,3 3 17 06 01*
- ; . s _r Muuta- ' 5
3. krs, 71 - Vanhat laippaliitosten tiivisteet ma Asbesti A 23 2 17 06 01*
o Valurautaisten viemareiden muhviliitosten . Putket voi
Viemirit - .. Lvijy A 2 1 o
lyijy = kierrattaa
e . . . . . Putket voi
Viemarit 24 Viemidrien ruosteensuojamaali Useita Raskasmetallit A 2 1 P s
: kierrattaa
Muut haitta-aineet
4. krs., 78, ; ; ! ; - &
" - Vanhat puiset palo-ovet karmeineen 2 kpl Asbesti A 2,3 1, (3) 17 06 01
1. ja 2. ker- : : : _ - 5
s 39 Metalliset osastoivat ovet 18 kpl Asbesti A 23 1 17 06 01
0s
Muut mahdolliset haitta-aineet
Vanhat Mahdollisesti
ERe uotokset, kytkimet, kondensaattorit, loiste- . . . -
sahkolait - - i P AT o Useita | PCB,  raskas- A 2,34 1-2ja5 SER
putket jaenergialamput, ym. : ’
Leet ’ © ‘ metallit ym.
g i ke : Asbesti,
Hissikuilu | - Hissikuilun rakenteet, pohja - e A 2,34 1-4 -
’ oljyhiilivedyt
22 VAHANEN



23
o
4
> -4;\4... o,
2858308!
e L
ssestaie/Gicd
11)\2)(Pa

10) (14

5
B
10 Tilanumerointi
Naytenumerointi (materiaalinayte)
1 Naytenumerointi (poransyte)
%B— Porandyte tai rakenneavaus lattiassa
i ERETT 2 L 1]
Raskasmetallipitoinen betonilattian maali Eﬂg

Asbestipitoinen kuitusementtilevy katossa D

saunan kiukaan paalla

Asbestipitoinen keraamisen
seindlaatoituksen vanha kiinnityslaasti

Asbestipitoinen palonsuojapahvi katossa

PAH-yhdistepitoinen valuasfaltti alapohjassa
purutdytén ja ohuen muovin alla

Tiloissa 7 ja 8 oljyhiilivedyilld pilaantunut alapohjan
betonilaatta

Tiloissa 9 ja 10 6ljyhiilivedyilla voimakkaasti pilaantunut
alapohjan betonilaatta

PAH-yhdistepitoinen valuasfaltti alapohjassa
pintabetonin alla

Tilaan ei paasya

Asbestipitoinen putkieriste

Asbestipitoinen putkieriste rakenteen sisalla
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HAITTA-AINETUTKIMUKSEN HAASTEET

e Kohde kaytossa?
— Aikataulu rajallinen

—Tilojen tutkiminen perusteellisesti voi olla. |
mahdotonta -> edellyttaa tarkentavia tutkimuksia
* Vanhoja materiaaleja uudempien alla?

—On tyypillista, etta korjausten yhteydessa ei ole

poistettu vanhoja materiaaleja, kiire saada
rakennus kayttoon

— Rakenneavaukset valttamattomia

—Rakenneavauksia el voida tehda maarattomasti ->
haasteita esiintymisalueen rajaukseen

 Tilan kayttd muuttunut
— Edellyttaa lahtotietoihin perehtymista
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HAITTA-AINETUTKIMUKSEN HAASTEET

Mustaa liimaa

Vanhaa
Kiinnityslaastia

Eri vaiheissa
tehtyja korjauksia
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HAITTA-AINETUTKIMUKSEN HAASTEET

Asbestipitoista
muovimattoa

PAH- ja asbestipitoista
p|k|3|velya

TN \»\,\“r‘(
‘1

Useita kerroksia
kermeja
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HAITTA-AINETUTKIMUKSEN HAASTEET

Magnesiamassaa

Vanhaa kiinnityslaastia Vedeneristekermeja
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HAITTA-AINETUTKIMUKSEN HAASTEET

Torginol -massalattia

Mustaa liimaa
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HAITTA-AINEIDEN
HUOMIOIMINEN
KORJAUSRAKENTAMI-
SESSA




HAITTA-AINEIDEN HUOMIOIMINEN
KORJAUSRAKENTAMISESSA

e Rakennus valmistunut ennen 1994 -> haitta-aineet
tutkittava

 Toteutetaan tutkimukset hyvissa ajoin

e Tarkennetaan tutkimuksia tarvittaessa (kun tilat on
tyhjillaan / korjaustoiden aikana)

 Varaudutaan kustannuksiin
e Varaudutaan haitta-ainepurkutoihin kuluvaan aikaan
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HAITTA-AINEIDEN HUOMIOIMINEN
KORJAUSRAKENTAMISESSA

o Taytyyko kaikki haitta-aineet purkaa?

» Poistetaan teknisesti / taloudellisesti poistettavissa olevat /
lainsaadannon edellyttamat / sisaillmaan vaikuttavat haitta-

aineet

 Purkutdiden toteutus lainsaadannon ja ohjeiden mukaisesti mm.
Ratu-ohjeet

* Merkitaan rakenteisiin jaaneet haitta aineet
e Halitta-aineraportin paivitys (mita poistettiin ja mita jai)
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HAITTA-AINEIDEN KORJAUSMENETELMAT,
KAPSELOINTI JA THVISTYSKORJAUKSET

o Tarvittaessa kapselointien tai haitta-aineiden
hallintaratkaisujen suunnittelu ajoissa

 Tiivistys / ilmatiiveyden parantaminen

— Estetaan hallitsemattomat ilmavirtaukset sisailmaan haitta-
aineita sisaltavista rakenteista

« Kapselointi
— Estetdan haitta-aineiden kulkeutuminen sisailmaan seka
konvektiolla etta diffuusiolla
 Alipaineistus
— Muutetaan painesuhteita siten, ettei epapuhdasta ilmaa virtaa
haitta-aineita sisaltavasta rakenneosasta sisailmaan.

« Koneellinen tuuletusjarjestelma
— Esimerkiksi rydmintatilallinen alapohjan alipaineistus.

N A Lattiap&éllyste

|.: \:
J )]
! . P
L — Kapselointiaine

(+Tasoite)

Oljyhiilivedyille ei ole
tutkitusti toimivia
kapselointimenetelmia
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LISATIETOJA HAITTA-AINEISTA

* RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus - rakennustuotteet  jyho
ja rakenteet Laaksonen

e RT 18'11244 Haltta'alnetutklmus = tllaajan OhJe Palveluvastaava
Vahanen Rakennusfysiikka Oy

N Pa|V|tyStyO kéynniSSé.. .. 044 768 8436

RT ® RT 18-11244
KH 90-00616 ®
st inied Jarno Komulainen
Infra 061-710162

1] =)

Tiimipaallikko

OHJEET
HAITTA-AINETUTKIMUS ot A Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Tilaajan ohje o A .:. 040 8266 810

KH 90-00552 Tysterveyslaitos
Tassa ohjeessa esitetain ohjeita haitta-ainetutkimuksen tilaamiseen, haitta- LV101-10552
ainetutkimusten kiytttarkoituksesta, tutkimuksen tarpeen arvioinnista ja tutkijan Infra 061-710134
patevyydesti.
Tassd ohjeessa esitetain tietoja haitallisten aineid i Liitteissd on
kkeja tarjouspyyntomalleista. Ohj RT 18-11245, KH 90-00617, LVI 01-10585,

Infra 061-710163 Haitta-ainetutki Rak tteet ja rak t esitetain ohjeit
haitta-ainepitoisi k ista, rak teista ja jarjestelmistid sekd niiden
tutkimisesta. Sen liitteissa esitetaan tutkimusta ja analysointia koskevat kasitteet seka
rakennusjitteiden jateluokitus ja purkutapa. Tass3 ohj ei kasitelld k ja
homevaurioita eika niiden tutkimista.

Tama ohje on uusittu valti oston ksen asbestityon turvallisuudesta 785/2015
perusteella.
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Paula Wuokko Ins. (AMK), RTA
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
0447688218
paula.wuokko@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
https://lvahanen.com

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

020 7698 698 f in L 4 (> ]
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