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tekninen yhdistys ry.
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UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT
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Uimahalli- ja kylpyla-

tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Yleista

o Tasausaltaat ovat oleellinen osa uimahallien

vedenkasittelyjarjestelmia ja niiden hygieenisyytta koskevat
samat vaatimukset kuin altaita

o Nama altaat sijaitsevat uima-altaiden alapuolisissa tiloissa ja
ne toimivat usein osana kantavia rakenteita

o Jokaisella vedenkasittelyryhmalla on omat tasausaltaat, lisaksi
hallissa voi olla my6s huuhteluvesien puskuriallas seka
puhdasvesiallas, joita koskevat samat vaatimukset

o Tasausallas on aina vedenkasittelyjarjestelman likaisin osa,
koska uimareista irtoavaa likaa sisaltava vesi poistuu uimag, . 7=\
altaasta tasausaltaaseen Nt/

Uimahalli- ja kylpyla-

tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Huomioitavaa tasausaltaiden suunnittelussa

o Tasausallas on kovalla kuormituksella, koska lammin
klooripitoinen vesi roiskuu ja virtaa siella yota paivaa, tama
asettaa pinnoitteen valinnalle kovat vaatimukset.

o Tasausaltaat tulee varustaa omalla ilmanvaihdolla siten etta
ne ovat alipaineisia ymparoivaan tekniseen tilaan nahden,
jolloin klooria ja klorideja sisaltava ilma ei paase tekniseen
tilaan

o Jokaiseen tasausaltaiseen tulee jarjestaa kulku huoltoa ja
puhdistusta varten

o Altaiden lattioissa tulee olla kunnolliset kaadot, tyhjennystg .., =\
seka pesuvesia varten s

Uimahalli- ja kylpyla-

tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Huomioitavaa tasausaltaiden suunnittelussa

o Tasausaltaissa on lukuisia lapimenokappaleita, putkia,

luukkuja, joiden liitynnat valittuun pinnoitteeseen tulee
suunnitella huolellisesti

o Tasausaltaisiin kertyy uimareista irronnutta likaa, jonka vuoksi
altaat pestava huolellisesti, vahintaan kerran vuodessa. Tama
on oleellinen asia myds pinnoitetta valittaessa, eli pintojen
tulee olla sellaisia joista lika saadaan pesun avulla irtoamaan
helposti, ei karkeita pintoja

UKTY ‘b

U mabhalli- ja kylpyla-

= tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausallas osana vedenkierratysjarjestelmaa
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vaurioita

A

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.

UKTY




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vaurioita

Raudoituksen korroosio tullut Halkeama UKTY"%
nakyviin betonin pintaan betonirakenteessa W/

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vaurioita

Irronnut/irtoileva pinnoite ja "a
allasvedesta kontaminoitunut UKTY
betoni .M‘ " /

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.
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UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vaurioita

Irtoava ja vain osittain
rakennetta suojaava pinnoite ->
terasbetonirakenne ei ole

suojassa.
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UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vauriot

O
O
O

Selvidvat usein huoltojen yhteydessa
Korjausaikataulu on lyhyt — vain joitain viikkoja
Varsinaisia toimenpiteita ovat altaan tyhjennyksen jalkeen
— purkutyot
— rakennekorjaukset
— pinnoitusjarjestelman asennus
Olosuhteet ovat kosteat, lampimat ja liikkkuminen altaissa
vaatii mm. kiipeilya
Vauriosyiden selvittamiseen ja korjauksen
suunnitelmallisuuteen ja laajuuteen tulee kiinnittaa

-\
. UKTY =
huomiota

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasausaltaiden vauriot

Syiden maarittaminen

Maaritysmenetelmien taydellinen kuvaaminen on
mahdotonta, mutta tassa yleisimpia:

1. Ainetta rikkomaton, fysikaalinen testaus

silmamaarainen tarkastus: halkeamien, ruosteen,
lohkeilun jne. etsinta

vasara/aanitesti: onttojen kohtien tai pinnan
suuntaisen halkeilun paikallistaminen

betonipeitteen mittaus: raudoituksen paalla olevan
betonipeitteen paksuuden ja paksuuden vaihtelun

maarittaminen LN\
raudoituksen potentiaalimittaus: tuottaa W,
todennakoisyysennusteita raudoituksen kunnosta P

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Syiden maarittaminen jatkuu

* korroosiovirran mittaus: mittaa suoraan teraksen korroosion maaran

* halkeama- ja venymamittarit: mittaavat halkeamakoon ja sen, ovatko
halkeamat muuttuvia vai muuttumattomia

2. Kemiallinen testaus

* karbonatisoitumissyvyyden analysointi fenoliftaleiini- indikaattoriliuosta
kayttaen

* kloridi-ionipitoisuuden mittaus eri kohdista ja syvyyksista olevista
naytteista

* mikroskooppianalyysi (ohuthietutkimus) mahdollisen
alkalikiviainesreaktion havaitsemiseksi

3. Ainetta rikkova testaus
e porausnaytteet betonin lujuuksien selvittamiseksi

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Uuden betonirakenteisen tasausaltaan
pinnoitus

1. Tasausaltaan betonirakenteen, lapivientien ja
pinnoitejarjestelman suunnittelu

2. Asentajien koulutus — kohdekohtaisesti

3. Toteutus
—  betonirakenteiden valmistelu pinnoitettavaan kuntoon
— lapivientien tiivistys
—  pinnoitusjarjestelman asennus
4. Altaan tiyttd ukTY 7

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Uuden betonirakenteisen tasausaltaan
pinnoitus

Py
UKTY ‘b

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Vanhan aiemmin pinnoitetun
betonirakenteisen tasausaltaan pinnoitus

Uuden altaan toimenpiteiden lisaksi:
o Kuntotutkimus ja korjausohjeen laatiminen
o Aikataulutus yleensa kaksivaiheinen:

1. Huollon yhteydessa vaurioiden kartoitus ja tarvittavat
rakenneavaukset ja paikkakorjaukset

2. Seuraavan huollon aikana varsinainen toteutus

Py
UKTY ‘b

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Vanhan aiemmin pinnoitetun

betonirakenteisen tasausaltaan pinnoitus
1. Raudoituksen suojaus
Tartuntalaastikerros

Betonin rakenteellinen korjaus
Tasoitus

LR WD

Pinnoitusjarjestelma

— |apivientien tiivistyksineen

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.
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UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonin vaurioitumisen syita:

Raudoituksen
vaurioituminen,

Betonin

vaurioituminen jonka aiheuttaa

raudoituksen
korroosio

mekaaninen kemiallinen

fysikaalinen

i diraai Sadhkoiset
kloridirasitus e

iskut
ylikuormitus
like (esim.
painuminen)
rdjahdys

¢ alkalikiviaines-
reaktio

* aggressiiviset
aineet (esim.
sulfaatit, pehmea
vesi, suolat)

* biologinen
vaikutus

jaatyminen/
sulaminen

* |Ampd
suolojen
kiteytyminen

* kioridit

e jdansulatus-
aineet

* muut
aggressiiviset
aineet

térind * kutistuminen
eroosio

kuluminen

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus EN 1504 mukaisesti
o EN 1504 -7

o maarittelee vaatimukset raudoituksen korroosionestolle

Korjausperiaatteen kuvaus:
— Anodisten alueiden saately (syopymisen estaminen)

— Luoda olosuhteet joissa mahdolliset anodiset reaktiot eivat pysty
osallistumaan korroosioreaktioon.

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus

o Raudoituksien puhdistus SA 2 —tasolle ja suojaus soveltuvalla
raudoituksensuojalaastilla. Tarvittaessa lisaraudoite. Suojavalu
/ tasoite.

o - >
| UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus EN 1504 mukaisesti

EN 1504 — 3 maarittelee vaatimukset rakenteelliselle ja
ei-rakenteelliselle korjaukselle

o raskaalle kuormitukselle altistuva luja betoni tulisi korjata
suurilujuuksisella / korkeakimmokertoimisella korjaustuotteella, eli
luokan R4 laastilla.

o kuormitukselle altistuva heikkolujuisempi betoni tulisi korjata
keskilujalla ja/tai keskimaaraisen kimmokertoimen omaavalla
rakennekorjauslaastilla, eli luokan R3 laastilla.

o kaikki betonit ei-rakenteellisissa tilanteissa, jolloin esim.
kuormitusta ei siirreta korjausvyéhykkeen kautta, voidaan korjata
jollakin parempilaatuisella, ei-rakenteellisella korjauslaastilla, ele-ry'-Q

luokan R2 laastilla. ~r

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus EN 1504 mukaisesti

21e aat (SE (8 0

DKKa H4 0 Rax

Puristuslujuus EN 12190 = 45 MPa 2 25 MPa =15 MPa =10 MPa
Kloridi-ionipitoisuus EN 1015-17 < 0,05% < 0,05 %
Tartunta EN 1542 =2 MPa = 1,5 MPa =0,8 MPa
Estetty kutistuminen/laajeneminen EN 12617-4 Tartuntalujuus testin jalkeen Ei
>2 MPa [>15MPa >0,8 MPa VAT
Kestévyys Karbonatisoitumiskestavyys | EN 13295 dy < vertailubetoni Ei vaatimusta
Kestavyys - lampdyhteensopivuus EN 12617-4 Tartuntalujuus 50 syklin jalkeen Silmamaardinen
Jaiidytys-/sulatusjaksot >2 MPa [ =15mpPa >0,8 MPa e
Kestavyys - lampdyhteensopivuus EN 12617-4 Tartuntalujuus 30 syklin jéalkeen Silmamaardinen
ukkossadetusjaksot >2 MPa [=15mPa >0,8 MPa ookfonlie
Kestavyys - lampdyhteensopivuus EN 12617-4 Tartuntalujuus 30 syklin jalkeen Silmamaardinen
L >2 MPa > 1,5 MPa 20,8 MPa Lol
Kimmokerroin EN 13412 = 20 GPa =15 GPa Ei vaatimusta
Kitka EN 13036-4 Luokka I: > 40 yksikkoa markatestauksessa Luokka |: > 40 yksikkda markatestauksessa
Luokka II: > 40 yksikkda kuivatestauksessa Luokka |I: > 40 yksikkoa kuivatestauksessa
Luokka Ill: > 55 yksikk6a markatestauksessa | Luokka lll: > 55 yksikkda markatestauksessa
Kapillaarinen imeytyminen EN 13057 < 0,5 kg/m*h"® <0,5 kg/m*h°? Ei vaatimusta

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus EN 1504 mukaisesti

C€

0921,0767

PCI Augsburg GmbH
Piccardstrafle 11
D-86159 Augsburg

17
DE0170/01

PCl Nanocret R4 PCC (DE0170/01)
EN 1504-3:2005

Polymermodified mortar
based on hydraulic cement (PCC)
for structural repair of concrete structures
EN 1504-3 Methods 3.1/3.2/3.3/4.4/7.1/7.2

Reaction to fire Class A1
Compressive strength Class R4
Chlorid ion content <0,05%
Adhesive bond 22,0 MPa
Carbonation resistance Pass
Elastic modulus 220 GPa
Thermal compatibility
Part 1: Freeze-thaw 22,0 MPa
Part 2: Thunder shower 22,0 MPa
Part 4: Dry cycling 22,0 MPa
Capillary absorption <0,5 kg/m2-h0,5
Dangerous substances Comply with

5.4 (EN 1504-3)

Luokitus loytyy jokaisen tuotteen CE merkista

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Vanhan rakenteen poisto

* Vesipiikkaus /
suihkupuhdistus

* Tarinaton, nopea
vaihtoehto heikkojen
kerrosten poistoon

e Eiriskia betonin halkeilulle
e Altaisiin ja
betonirakenteille soveltuva

* Raudoituksille myos
hiekkapuhallus /

N\
terasharjaus UKTY

o/

Uimahalli- ja kylpyla-




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden rakent
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden tasoitus

JALKEEN
UKTY ‘3

h lli- ja kylpyla-
k en yhdistys ry.
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UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden tasoitus

Kulmien holvaus pyoreaksi tasoitteella, mikali
pinnoitejarjestelmassa ei kayteta nurkkavahvikenauhaa. UKTY "=

——/

Uimahalli- ja kylpyla-




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Lapivientiputkien holvaus ja karhennus

e Kaytetaan yleensa pinnoitteiden
vhteydessa

e Esimerkiksi pastamaisella
epoksilla, jonka pinta
karhennetaan kvartsihiekalla

* Vaihtoehtoisesti voidaan tehda
epoksiviisteella ja/tai
epoksijuotoksella, jonka pinta
karhennetaan kvartsihiekalla

e Lapiviennit tulee tiivistaa
huolellisesti, osaksi yhtenaista
pinnoitusta UKTY"S

w

tokninen yhdisiye .




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden tasoitus

o Tuotteen ominaisuuksien tulee olla riittavat paalle
asennettavalle pinnoitejarjestelmalle

o Tuotteelta vaaditaan usein:
— Korkeaa alustankosteuden sietokykya asennettaessa
— Nopeaa alkulujuuden kehitysta
— Riittavaa sisaista lujuutta ja tartuntavetolujuutta

— Allasolosuhteisiin soveltuvuutta

Py
UKTY ‘a

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden korjaus EN 1504 mukaisesti

EN 1504 — 2 betonirakenteen suojaus pinnoittamalla
o Kasittely, jolla saadaan jatkuva suojakerros betonin pintaan

o Erilaisia toiminnallisuuksia: Kemiallinen rasitus, mekaaninen rasitus,
kloridi-ionien diffuusio, vetolujuus, halkeamien silloitus,
lamposhokin kestavyys, kapillaarinen imeytyminen ja veden UKTY"Q

|lapaisevyys, hiilidioksidin lapaisevyys jne. A/
—/

Uimahalli- ja kylpyla-




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden suojaus pinnoittamalla
Vaihtoehtoja:

1.
2.

Rakenne kuten uima-altaissa
Telattava / ruiskutettava pinnoite

o Etuna yhtenainen, helposti puhdistettava pinta, jossa ei ole
huollettavia / uusittavia rakennesaumoja (silikonisaumat)

o Esteettisesti ei yleensa sovellu nakyville jaaviin tiloihin
o Pinnoitteen tulee soveltua tasausaltaiden rasitukseen

o HUOMI! Pohja, seinat, reunatasot ja usein myos katto —\
UKTY &

pinnoitetaan Nt/

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.
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Rakenne kuten uima-altaissa

O

e W e

UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Tasoitus
Vedeneristys
Laatoitus
Saumaus
Elastiset saumat

Laatoituksella korkea mekaaninen kestavyys

Vedeneristeella ja kiinnityslaastilla saavutetaan korkea
muodonmuutoskyky

Virtaavan veden parempi kestavyys epoksisaumauksella
Vahva, joustava sekd halkeamansilloittava N\

. T e . .. UKTY *
Laatoitusurakoitsijalle tuttu jarjestelma Y
Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden suojaus pinnoittamalla
Uusi vaihtoehto: MasterSeal 7000CR jarjestelma (MasterSeal P770 + M790)

o kaksikomponenttinen halkeamansilloittava Xolutec-pohjainen pinnoite, joka
kestad mekaanista rasitusta. Pinnoite sietdaa asennusvaiheessa erinomaisesti
jaannoskosteutta.

Monoliittinen pinta

Erinomainen kemikaalinkestavyys

Vedenkestava

Kestaa hyvin hiilidioksidin diffuusiota
Vahva, joustava seka halkeamansilloittava
Huolelliset pohjaty6t ja ldpiviennit ovat avain onnistuneeseen N/

O O O O O O

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Betonirakenteiden suojaus pinnoittamalla video




UIMAHALLIEN TASAUSALTAAT

Laatua yhdessa!

Lahdemateriaali mm:
MBCC Group

Luennoitsijat:

Timo Erkkila Mikko Hietikko
UKTY ry. Tekninen asiantuntija
BestLevel Oy UKTY "=
w

Uimahalli- ja kylpyla-




