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Nykytil T

Rakennusten energian kayton 28 %, 0° Rakennukset ovat kayton aikana
osuus globaaleista paastoista £ hiilineutraaleja
Materiaalien & rakentamisen 11 % a. =40 06 Tuotesidonnaiset paastot

dsuus globaaleista paastoista laskevat
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Nopeasti kasvava kysynta vahahiiliselle rakentamiselle

Kunnat - Yli 70 HINKU-Kuntaa Sijoittajat ja rakennusliikkeet Lainsdaadanto ja maaraykset
Tavoite: Hiilineutraalius Tavoite: Omaisuuden arvo, kilpailukyky Tavoite: Valtion hiilineutraaliustavoitteet
Keinot: Kaavoitus & hankinnat Keinot: Vahahiilisyys, sertifikaatit Keinot: Saadostenmukaisuus
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( Ymparistéministerid
Miljoministeriet

el
asime Ministry of the Environment

Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma

Hiilineutraali Helsinki 2035
-toimenpideohjelma

1

CCTYCON (1000 B4 VA el T
e Citycon Keva
Moni pieni kunta nokittaa Helsingin . N L
ilmastotavoitteissaan - yhi useammat Hankkeiden paastot puoliksi ja
kaupungit pyrkivit hiilineutraaleiksi \' I 'r omaperustaisten hankkeiden
o ot e e T = hiilineutraalin kdytén

Turulle maailman karkeen
lukeutuva ilmastosuunnitelma

mahdollistaminen 2030 mennessa

| Turun kaupunki tahtaa hiilineutraaliksi alueeksi vuoteen 2029 mennessa.

T A T o A YIV a "Hiilijalanjaljen laskenta on hyva tyékalu
tdrkeiden asioiden tunnistamiseen.

Kayttévaiheen merkitys on 90% tai sitten
0%. Tdmda riippuu energiaan liittyvisté
valinnoista. Kiinteiston kehittdjdlld ja
omistajalla on laajat mahdollisuudet
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- —— U n R m n . vaikuttaa.
hillineutraaliuden tavoite on maara saavuttaa, Tama edellyttaa laajoja uudistuksia erityisest V l tt
e:el an::kum.sjar;eszeumusa seka kaupungin, yritysten ja koko Jkan:al‘a\syh(leskunnanl arma puo I aa
toli 5. e o0 (1]
asuntokantansa paastot

S : 2023 mennessa - osa
Building on Innovation kerrostaloista irtautuu

kaukolammosta kokonaan



Esimerkkeja alan toimijoiden hiilineutraalius-

tavoitteista

‘ YM:n saados-

ohjaus raken-
nushankkeiden
hiilibudjetille

P4 TURKU

‘ GBC:n Net Zero
Carbon -tavoite

TAMPERE.
A Vantaa
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Suomen tavoitteet @

Hallitusohjelma: \

* Suomi on hiilineutraali 2035 *
“—

» Kehitetaan elinkaaren hiilijalanjalkeen perustuvaa

saadodsohjausta
* Jatketaan tai nopeutetaan Vahahiilisen rakentamisen

tiekartan toimeenpanoa OSAI_I_ISTAVA JA
YM:n Vahahiilisen rakentamisen tiekartta: OSAAVA SUOMI

* Elinkaaren hiilijalanjalkeen perustuva ohjaus (EN 15978) o L
) ) ) ) — sosiaalisesti, taloudellisesti
* Vaiheittainen etenemistapa ja ekologisesti kestiva yhteiskunta
* Rakennuskohtaiset raja-arvot + kannusteet
* Ensivaiheessa uudisrakentaminen, myohemmin korjaukset,
infra, kaavoitus, muut vaikutukset

Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019

o . Granlund Consulting Oy, toimivat uimahallit-seminaari — -
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23.9.2020
Valtionewvosion julkatia 2015:31




Vahahiilisen rakentamisen tiekartan eteneminen

Maankaytto- ja rakennuslain kokonaisuudistus (voimaan 2023):

2020 Pykalien kirjoitustyo:

Vahahiilisyys nousemassa uudeksi tekniseksi vaatimukseksi, myohemmin 2021: Lausuntokierros

erilliset asetukset arvioinnista ja raja-arvoista lain pohjalta

Vahahiilisyyden arviointi:

Kesa 2020: Palautteen
analysointi

* Pilottihankkeet
* Tietomallipohjaisen

Syksy 2020: 2021: Raja-arvojen

Arviointimenetelman tutkiminen
jatkokehitys » Eri rakennustyyppien
« Palautteen pohjalta hiilijalanjalki ja -kadenjalki?

* Pohjoismainen harmonisointi * Miten rakennusten
. EU-Jkehitys erityisesti vahahiilisyyden tulisi kehittya

elinkaariarvioinnin
pilottihanke

» Lausuntokierros

kohti Suomen
hiilinegatiivisuutta 2040-
luvulla?

* Raja-arvojen vaikutusarviot

Level(s)
* Valmis 2021 alussa

23.9.2020

Granlund C Iti tpimivat pi ILit, i i . . . . .
Building on Innovation renlund Consulting DB e NiGEt Kuitfinen, 9.6.2020, Pilotoinnin tulosseminaari

Granlund



MRL:n uudistuksessa luonnosteltua

Voimaan 2023

Koskisivat
NERVEIEIEE]
rakennushankkeita Rakennuskohtaiset

raja-arvot 2025

e

YM:n
M arviointimenetelméa +
kansallinen Erilliset asetukset
paastotietokanta

llImastoselvitys

Raja-arvot

uudisrakennuksille
(ei pientaloille)

Hiilijalanjalki

-\.__'_-_-_-_-_-_-_-_-_-__f

____________________________________________________________

Hiilikadenjalki

(¢
Granlund C Iti imi i lit- i i . . . . .
Building on Innovation renlund Consulting PrioTR KASEEI KUittinen, 9.6.2020, Pilotoinnin tulosseminaari @
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Pohjoismaiden lainsaadantotavoitteet ja aikataulu

co » (=) -— o™ ™ S o) w0 P~ o D =]
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=] o (=) (=) (=) (=) (=) = = = = = =1
o~ ™~ o~ ™~ ™~ ™~ ™~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
DK No regulation at sight. LCAbyg and Okobaudat in use, voluntary certification scheme being developed.
]
Fi — ¢
IS I
NO L 3
|
SE [ ¢
' Development of database
B Development of methods
NORDICCLIMATEFORUM & Normsinplace (planned)
FORCONSTRUCTION P
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YM:n menetelman perusasioita

* Soveltuu kaikille rakennustyypeille uudis- ja korjausrakentamiseen
* Sovelletaan rakennussuunnittelussa
* Tuloksena hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki ammitettya nettoalaa ja kayttovuotta

kohden

p

\

N

Building on Innovation

Granlund Consulting Oy, toimivat uimahallit-seminaari

23.9.2020

Hiilikadenjalki

MyoOnteiset
ilmastovaikutukset,

joita ei syntyisi ilman
hanketta.

o

Granlund



YM:n menetelmassa huomioitavat osa-alueet

e

N

Materiaalien
valmistuksesta

Kuljetuksista ja
rakentamisesta

Energiankaytosta ja
huolloista

Elinkaaren lopusta

,,v' :;/ Iy
o . Granlund Consulting Oy, toi ,-/ /’ ,
Building on Innovation
23.9.2020

Miljoministeriet

Hiilikadenjalki
P* Myonteiset ilmastovaikutukset,
@l joita ei syntyisi ilman hanketta.

Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma
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YM:n menetelmassa huomioitavat osa-alueet

e

N

Building on Innovation

Granlund Consulting Oy, toi Jil /

23.9.2020

Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma

Hiilikadenjalki
P* Myonteiset ilmastovaikutukset,
@ joita ei syntyisi ilman hanketta

Materiaalien
kierratyksesta

Ylijaama uusiutuvasta
energiasta

Biogeenisista
hiilivarastoista

Betonin karbonaatiosta

o
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Potentiaali — rakentaminen

Suuret potentiaalit

2020 rakennettavan asuinkerrostalon elinkaaripaastdjenkehittyminen

M Puu Ennen kdyttoa (A1-A5) O Puu Huollot ja osien vaihto B4 D Puu Kayton energian kulutus B6
* H ”llp“kl n plenenta m I nen Wl Betoni Ennen kayttoa (A1-A5) Betoni Huollot ja osien vaihto B4 [ Betoni Kdytdn energian kulutus B6
rakentamisessa 1800
* Materiaalien ja 1600 S ———
rakennustuotteiden 1400 S
valinnoilla on valia 1200
1000
* Energiatehokkuus 800
* Uusiutuva energia 600 o STTp———
* Energia on edelleen 400 s
tarkeaa 200
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Potentiaali — energiatehokkuuskorjaus

Suuret potentiaalit mm.

* Energian kierratyksessa

* |llmanvaihtokoneiden
uusinnoissa

e Jateveden lammon
talteenotossa

* Valaistusuusinnoissa

* Uima-altaan suojapeitteissa

e Kiinnita huomiota myos
korjaamisen materiaaleihin

Case:

Energian kierratys 6 21% 800 000 €
IV-koneuusinnat 14 6 % 100 000 €
Uima-altaan suojapeitteet 2 54 % 210000 €
Yhteensa 7 16 % 1100000 €
Kannattava 50 %
investointi paastovahennys
lammityksen
paastoissa

o . Granlund Consulting Oy, toimivat uimahallit-seminaari
Building on Innovation 1399020

(sahkon lisdys huomioitu)
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Paasto-kustannusoptimointi
hiilineutraaliuden tyokaluna

570

g
. Innovatiivinen lahestymistapa rakennushankkeiden 5“; ¥ S o ®
vahahiilisten ratkaisujen maarittamiseen, jonka avulla “"; A - - ©o
|6ydetaan kustannusoptimaalisemmat tavan vahentaa e o % » o
paastoja 3 = %082 o
. Parhaimmallaan hankkeen alkuvaiheessa tuomaan mh’. % é”@o &° .y °
tukea suunnitteluratkaisujen ohjaukseen o o & o w8 o
. Huomioi investointi- ja elinkaarikustannukset kiinteana ;0_ 5 of
osana tarkastelua n prE——
. Optimoinnin tehokkuus perustuu optimointialgoritmiin, ™
joka etsii parhaat ratkaisut syotettyjen lahtotietojen
perusteella jopa miljoonista eri ratkaisuvaihtoehdoista -
. Lasketaan suuri maara (kuvassa jokainen piste on s0s
yksilaskentatapaus) erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja, joista 04
jokaisesta saadaan kustannus- ja paastotieto 95’—”%’ & | 2« rotas |
. Mahdollistaa paatoksenteon ja sita kautta hankkeen B e )
ohjauksen huomattavasti perinteisia menetelmia
paremmin Optimoinnilla I6ydetaan kustannusoptimaalinen konsepti

o . Granlund Consulting Oy, toimivat uimahallit-seminaari
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